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(54) AGENT COMBUSTIBLE BOLIDE DE DESTRUCTION DE LA SUIE ET DES GOUDRONS, SON PROCEDE DE 
^ FABRICATION ET SON UTILISATION. 

(5^ Agent combustible sollde de destruction de la suie et 
rfetannment des depots goudronneux dans les conduits de 
fumee, ledit agent connprenant en melange une matiere 
combustible cellulosique solide particulaire, un agent chimi- 
que et/ou cataiytique destructeur de suie et un iiant 

La destruction de la suie et des depots goudronneux est 
obtenue par la combustion de I'agent combustible solide 
dans le foyer. 

Utilisation de I'agent combustible sous forme de buches. 
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La present e invention concerne le ramonage chimique 
et/ou catalytique des appareils de combustion et des conduits 
de fumee- Elle concerne plus part iculierement un agent combus- 
tible solide de destruction chimique et/ou catalytique de la 
5 suie, son precede de fabrication et son utilisation. 

Par "suie", dans la presente description, on entend les 
depots de toute nature qui se forment dans les appareils de 
chauffage et plus particulierement dans les conduits de f umee . 
Ces depots peuvent etre de nature diverse, notamment des parti- 

10 cules de matiere carbonee, des cendres entrainees et surtout 
des goudrons. Ces derniers se deposent principalement dans la 
partie inferieure des conduits de f umee . La formation et le de- 
pot de ces matieres sont particulierement accentues dans le cas 
de la combustion de combustibles solides tels que le charbon et 

15 le bois, en particulier avec les foyers fermes ou "inserts". 

L ' accumulation de ces matieres et notamment des gou- 
drons dans les cheminees est dangereuse car ces matieres sont 
inflammables et sont a I'origine des feux de cheminee. Elles 
sont aussi a I'origine du mauvais tirage des cheminees et appa- 

20 reils de combustion car elles retrecissent la section des 
conduits. Un ramonage traditionnel avec un herisson ne peut 
venir a bout des goudrons qui forment une croute dure, collee 
aux parois du conduit de sorte que, meme apres un ramonage meca- 
nique traditionnel, le risque de feu de cheminee persiste. 
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On trouve actual lement sur le marche des produits de ra- 
monage dits "chimiques" ou "catalytiques" . Certains de ces pro- 
duits renferment du soufre destine a decomposer les goudrons 
pour faciliter leur combustion avec tous les risques que cela 
comporte, notamment le risque d'un feu de cheminee, car il faut 
chauffer le conduit au maximum pour rendre le produit ef ficace, 
et le risque de deterioration des conduits par la soude causti- 
que ou ses produits de decomposition. 

La litterature scientif ique et les brevets enumerent de 
nombreux autres agents chimiques ou catalytiques destines a 
empecher la formation de depdts dans les fours et les cheminees 
ou meme a detruire ces depots une fois qu'ils ont ete formes, 
mais ces agents sont le plus souvent d'un emploi peu pratique, 
notamment lorsqu'ils sont presentes sous forme liquide ou sous 
forme de poudre. Les agents liquides necessitent des buses 
d' injection et leur emploi ne peut done etre envisage avec les 
appareils de chauffage domestiques ; quant aux agents en pou- 
dre, leur emploi est delicat car il faut ajouter une poudre en 
dosage plus ou moins precis sur un feu plus ou moins soutenu, 
tres difficile a mesurer et a maitriser. En outre une grande 
partie de la poudre ou de ses produits de decomposition est 
entrainee dans 1 'atmosphere, ce qui represente une perte et des 
risques de pollution. 

Ces inconvenient s sont reduits ou supprimes par 1 'em- 
ploi de 1' agent solide de destruction des suies , ou agent de 
ramonage, de 1' invention. 

L' invention repose sur le concept nouveau de realiser 
une masse solide combustible incorporant un agent de destruc- 
tion de la suie et notamment des goudrons. La combustion de 
cette masse permet a 1' agent de destruction de la suie de se 
volatiliser au fur et a mesure de la combustion et de venir au 
contact de la suie et des goudrons. 

L' agent de ramonage de 1' invention est done constitue 
d'un agregat solide renf ermant , comme constituants essen- 
tiels : 

a) une matiere combustible cellulosique solide parti- 
culaire. 
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b) un agent chimique et/ou catalytique destructeur de 

suie , 

et c) un liant. 

De preference les composants ci-dessus se trouvent en 
5 melange sensiblement homogene, bien que 1 ' on puisse envisager, 
par exemple, I'emploi de couches successives des elements (a) 
et (b) liees par 1 'element (c), ou encore un enrobage super- 
ficiel final du melange par le seul composant (c) ou (a) ou le 
melange (c + a), par exemple pour accelerer 1 ' inflammation • On 

10 peut aussi mettre la totalite du composant (b) au centre ou dans 
I'axe central de la composition. 

L ' agent de ramonage de 1 ' invention presente plusieurs 
avantages par rapport aux agents de ramonage de la technique 
anterieure, et notamment les suivants : 

15 - il est "autonome", c'est-a-dire qu'il n'est plus be- 

soin de faire un feu separe et d'y ajouter une poudre en dosage 
mal regie ; il est done beaucoup plus facile a utiliser par 
n'importe quel utilisateur en toute securite et fiabilite, 

- il est egalement plus performant en ce sens que le de- 

20 gagement du produit actif va se poursuivre de maniere reguliere 
tout au long de la combustion ce qui donne a ce produit actif un 
temps suffisant pour traiter les goudrons, la combustion de 
1' agent de ramonage amenant les goudrons a une temperature per- 
mettant de les traiter de maniere efficace. Le ramonage est done 

25 obtenu plus rapidement que par emploi des techniques chimiques 
et/ou catalytiques connues. 

La matiere combustible cellulosique solide particulaire 
est de preference constituee de particules de bois, par exemple 
sous forme de sciure, de farine, de copeaux, de fibres ou analo- 

30 gues. On peut neanmoins utiliser d'autres matieres combusti- 
bles cellulosiques , par exemple des produits de broyage ou ha- 
chage de paille de cereales, des residus broyes et seches de 
certaines ordures menageres (residus vegetaux) ou des residus 
d'usines de pate a papier. La dimension des particules est avan- 

35 tageusement comprise entre 0,1 et 10 mm pour la sciure et la 
ferine de .bois. D'autres matieres sont plus longues (copeaux ou 
fibres) mais leur epaisseur est alors de preference comprise 
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entre 0,1 et 2 mm. 

L' agent chimique et/ou catalytique destructeur de suie 
et notamment de goudron peut etre l*un quelconque des agents 
utilisables a cette fin et dont on peut trouver de nombreux 
5 exemples dans la litterature scientifique et les brevets. On 
mentionnera, sans que cette liste soit limitative, les sels 
d* ammonium tels que le chlorure, le nitrate, 1' acetate ou le 
sulfate d* ammonium, les acetates et nitrates de potassium et/ou 
magnesium, les phosphates tels que les phosphates d' ammonium et 

10 les phosphates de metaux alcalins et alcalino-terreux, les car- 
bonates, oxydes et hydroxydes de metaux alcalins et alcalino- 
terreux, par exemple ceux de sodium, potassium, calcium et am- 
monium. Les composes de metaux polyvalents tels que le cuivre, 
le manganese, le fer et le cerium peuvent avoir un ef fet cataly- 

15 tique et sont done utiles dans 1' invention, par exemple a raison 
de 0,1 a 2 % enpoids. Ces divers composes peuvent etre utilises 
seuls ou en melanges. A titre d' exemples on peut citer : 

- un melange de nitrate de potassiiam et de sulfate d' am- 
monium (1 : lOalO : len poids), 

20 - un melange de sulfate d ' ammonium et de chlorure de ma- 

gnesium (2 : 10 a 10 : 2 en poids), 

- un melange de phosphate dicalcique, de chlorure d' am- 
monium, de sulfate de fer et de nitrate de calcium, 

- un melange de phosphate d* ammonium, de sulfate d'ammo- 
25 nium et de nitrate de cuivre, 

- un melange d' acetate de potassium et de nitrate de ma- 
gnesium. 

Des resultats superieurs ont ete obtenus avec un melange 
de P2O5 d'acide phosphorique et d'un sel d'ammonixam, notam- 

3 0 ment un melange de pentoxyde de phosphore et d'un sel d' ammonium 
a raison de 10-90 % en poids de I'un pour 90-10 % en poids de 
1 'autre, par exemple un melange de pentoxyde de phosphore et de 
sulfate d' ammonium (1 : 10 a 10 : 1 en poids) avec ou sans addi- 
tion d'un compose de cuivre ou de manganese. 

35 Le mecanisme d' action de 1* agent destructeur de suie et 

de goudrons [element (b) de 1' invention] depend dans une cer- 
taine mesure de 1' agent choisi, mais, quel que soit cet agent, 
son mecanisme d' action est encore mal connu. Ce qui est constate 
c'est que ces agents facilitent la conversion des depots gou- 
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dronneux en cendres pulverulentes et peu adherentes qui se 
detachent plus facilement. Les sels d ' ammonium se vaporisent 
facilement et servent d ' entraxneurs pour les autres composes 
mineraux presents. lis ont toutefois aussi une action propre de 
desagregation des depots. 

On pense done que le mecanisme est pr incipalement chimi- 
que mais que les metaux ou composes de metaux event uellement 
presents, tels que ceux du fer, du cuivre ou du manganese, peu- 
vent avoir une action catalytique. 

Les explications precitees ne doivent pas etre conside- 
rees comme limitant 1' invention de quelque maniere que ce 
soit . 

Le liant est une matiere quelconque capable de maintenir 
la cohesion du melange des elements (a) et (b). La preference 
est donnee a une cire de paraf f ine solide a la temperature ordi- 
naire. En effet la paraf fine est une matiere combustible par 
effet de meche et qui, a 1 ' etat fondu, peut impregner les ele- 
ments (a) et (b) et, apres ref roidissement , maintient une bonne 
cohesion entre ces elements dans le solide obtenu. On prefere 
une paraffine qui fond au-dela de 40°C- On peut toutefois ega- 
lement utiliser une colle naturelle, artificielle ou syntheti- 
que, et par exemple une colle vinyl ique, une resine thermoplas- 
tique, une matiere amylacee, de I'acide stearique. 

Les proportions relatives des elements (a, b et c) peu- 
vent varier largement en fonction notamment de la nature propre 
de chacun des elements de la composition, de leur porosite, de 
leur combustibilite et , pour 1 ' agent de destruction de la suie, 
de son efficacite. 

Dans la plupart des cas, les proportions ponderales re- 
latives seront de 20 a 80 % de (a) , 10 a 40 % de (b) et 10 a 70 % 
de (c) pour 100 parties du melange (a + b + c). Des matieres 
additionnelles peuvent toutefois etre presentes, soit comme 
diluants, par exemple de la silice eit des silicates, soit comme 
additifs de combustion, soit comme agents modifiant 1 ' esthe- 
tique, par exemple un colorant ou un pigment, soit a toute autre 
fin, Leur proportion ponderale ne depassera pas la moitie de la 
proportion de (a + b + c) et restera de preference inferieure a 
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10 



15 



10 % et, mieux. inferieure a 5 % de cette proportion. 

On prefere toutefois les proportions suivantes : 

(a) : 25 a 45 % en poids 

(b) : 15 a 30 % en poids 

(c) : 40 a 65 % en poids, le tout ramene a 100 parties de 
(a + b + c) . 

L- agent combustible de destruction de la suie selon 
!• invention peut se presenter sous touts forme desiree soit 
reguliere, par exemple cubes, cylindres, polygenes quelcon- 
ques, spheres, soit sous forme aleatoire. Dans le cas de foyers 
utilisant normalement le bois, on prefere une forme en buche ou 
buchette a la fois plus esthetique et plus pratique. Les dimen- 
sions de la buche ou buchette pourront etre quelconques et 
seront de preference approximativement eel les des buches de 
bois habituellement utilisees dans le foyer, correspondant le 
plus souvent a une longueur de 10 a 40 cm. 

Le procede de fabrication des agregats de 1' invention 
peut etre du meme type que celui utilise classiquement dans la 
fabrication d'une buche en sciure de bois et paraffine ou dans 
la fabrication d'une buche simplement compressee, a la diffe- 
rence pres que la matiere combustible (a) est additionnee 
d' agent anti-suie (b) avant encollage ou enrobage par 1 ' agent 
(c) ou au cours de celui-ci. Le melange obtenu (a + b + c) peut 
etre moule a la presse ou extrude, ou encore coule dans des 
monies. Si le liant est utilise sous forme de solution ou dis- 
persion dans un solvant, on elimine celui-ci par evaporation ou 
sechage. On prefere que les elements de I'agregat soient repar- 
tis de maniere sensiblement homogene, bien que I'on puisse 
aussi disposer 1 ' agent (b) au centre ou par couches succes- 
30 sives. 

L'agregat, par exemple la buche, obtenu peut ensuite, si 
desire, etre emballe dans une enveloppe en matiere de preferen- 
ce combustible qui facilitera 1 ' inflammation, par exemple du 
papier, du carton ou du papier ou carton paraffine ou traite 
35 pour faciliter son ignition. 
Exemple 

On melange a la temperature de 80 = C 400 parties en poids 



20 



25 
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de sciure de bois seche de granulometrie moyenne de 1 ram avec 
200 parties en poids d'un melange en parties egales en poids de 
sulfate d'ammonixim et de pentoxyde de phosphors et 600 parties 
en poids de paraffine fondue. Apres refroidissement partial 
pour solidifier au moins en partie la paraffine, on extrude le 
melange et on decoupe des morceaux d' extrudes d'une longueur 
d' environ 30 cm, le diametre moyen etant d' environ 12 a 15 cm. 
Ces morceaux ont I'apparence de buches . On emballe ces buches 
dans des sacs en papier, ce qui n'est toutefois pas indispen- 
sable . 

On place une buche de ce type dans un foyer a bois, 
prealablement eteint et dont la cheminee necessite un ramonage 
et on enflamme cette buche. La buche brule avec flamme pendant 
environ 30 minutes a 2 heures selon sa taille, et degage de la 
chaleur qui echauffe la cheminee et ramollit les depots, tandis 
que le produit actif commence a traiter la cheminee. Ensuite la 
buche continue de se consumer doucement tout en degageant une 
fumee lente qui peut durer, par exemple, de 2 a 6 heures. L' ac- 
tion du produit actif se poursuit et 1 'on peut constater ensuite 
que les depots dans la cheminee ont ete fortement reduits, sinon 
supprimes, ou encore ont ete rendus friables ce qui permet leur 
detachement aise. Dans le cas de cheminees tres sales, le trai- 
tement peut §tre renouvele. 

Ainsi en quelques heures on obtient un result at egal ou 
superieur a celui obtenu en 8 a 10 jours de traitement avec les 

poudres du commerce. 

II convient de noter qu'il n'est pas necessaire de met- 
tre la buche dans un foyer deja allume et entretenu. Tout au 
contraire les meilleurs resultats sont obtenus en 1 ' absence de 
tout autre combustible. 

De bons resultats ont egalement ete obtenus avec un 
melange de sulfate d' ammonium et de chlorure de potassium 
(40/60 en poids) ainsi qu ' avec un melange d' acetate de potas- 
sium et de sulfate d' ammonium (30/70 en poids) avec ou sans 
addition de nitrate de cuivre. 
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-REVENDICATIONS- 

1. Agent combustible solide de destruction de la suie, 
et notamment des dep5ts goudronneux, comprenant un agent chi- 
mique et/ou catalytique destructeur de suie, caracterise en ce 
qu'il renferme, comme constituants essentiels : 

a) une matiere combustible cellulosique solide particu- 

laire, 

b) un agent chimique et/ou catalytique destructeur de 

suie, 

et c) un liant. 

2. Agent selon la revendication 1, dans lequel la matie- 
re combustible solide particulaire (a) est constituee de parti- 
cules de bois et le liant (c) est de la cire de paraffine. 

3. Agent selon la revendication 1 ou 2 , dans lequel 
1 'agent (b) est un melange de pentoxyde de phosphore et d'un sel 
d- ammonium a raison de 10-90 % en poids de I'un pour 90-10 % en 

poids de 1' autre. 

4. Agent selon 1 ' une des revendications 1 a 3, dans 
lequel les proportions relatives des constituants essentiels 
sont, en poids, de 20 a 80 % de (a), de 10 a 40 % de (b) et de 10 a 
70 % de (c), pour 100 parties de (a + b + c). 

5. Agent selon la revendication 4, dans lequel les pro- 
portions relatives sont, en poids, de 25 a 45 % de (a), de 15 h 
30 % de (b) et de 40 a 65 % de (c), pour 100 parties de (a + b + 

c). . 

6. Agent selon 1 ' une des revendications 1 a 5 qui 

comporte en outre un emballage en matiere combustible. 

7 . Precede de fabrication de 1 'agent de 1 'une quelconque 
des revendications 1 a 6, caracterise en ce que I'on melange les 
composants (a), (b) et (c) de maniere homogene ou heterogene et 
en ce que le melange resultant est mis en forme. 

8. Precede selon la revendication 7, caracterise en ce 
que le composant (c) est de la paraffine et en ce que le melange 
est effectue avec la paraffine fondue, ce melange etant suivi 
d'un refroidissement au moins partiel, pour solidif ier au moins 
partiellement la paraffine, et de 1 'extrusion du melange. 
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9. Utilisation de 1 'agent combustible solide selon 
I'une quelconque des revendications 1 a 6 comma agent de des- 
truction de la suie et notamment des dep6ts goudronneux dans le 
conduit de fumee d'un foyer, ladite utilisation comportant 

5 1 • inflammation et la combustion dudit agent dans ledit 
foyer. 

10. Utilisation selon la revendicat ion 9, caracterisee 
en ce que la combustion est effectuee en utilisant 1 ' agent com- 
bustible de I'une des revendications 1 a 6 comme seul materiau 

10 combustible. 
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